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1.5       ΑΝΙΣΩΣΕΙΣ ΠΡΩΤΟΥ ΒΑΘΜΟΥ 
ΘΕΩΡΙΑ

1. 

 Ανισότητα :  Είναι μία σχέση μεταξύ δύο αριθμών που δεν είναι ίσοι μεταξύ τους 

[image: image333.emf]α

2.

Θέση αριθμών στην ευθεία : 
                                                          Ο αριθμός α που είναι αριστερότερα από τον β 

                                                          στην ευθεία των αριθμών , λέμε ότι είναι 

                                                          μικρότερος του β και γράφουμε α < β 

                                                          Ισοδύναμα μπορούμε να πούμε ότι  ο  β 

                                                          είναι  μεγαλύτερος του α και να γράψουμε β > α 

3.

Διπλός συμβολισμός :  Αν ο αριθμός α είναι μικρότερος ή  ίσος με τον β 

                                             γράφουμε  α ( β  και 

                                             διαβάζουμε α μικρότερο ή ίσο του β  ενώ  

                                             Aν ο αριθμός α είναι μεγαλύτερος  ή  ίσος με τον β 

                                             γράφουμε  α ( β  και 

                                             διαβάζουμε α μεγαλύτερο ή ίσο του β . 

4.

Ιδιότητα :   Αν α < β  τότε   α + γ < β + γ   και    α
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                        Aν α > β  τότε   α + γ > β + γ   και    α
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γ > β
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                        Με λόγια τα παραπάνω : 

                        Αν προσθέσουμε ή αφαιρέσουμε από τα μέλη μια ανισότητας τον  

                        ίδιο αριθμό, προκύπτει ανισότητα της ίδιας φοράς 

5.

Ιδιότητα :  Αν α > β  και γ > 0  τότε  αγ > βγ  και   
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 > 
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                       Aν α < β  και γ > 0 τότε  αγ < βγ  και  
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γ

 

                      Με λόγια τα παραπάνω : 

                      Αν πολλαπλασιάσουμε ή διαιρέσουμε  τα μέλη μια ανισότητας με τον  

                      ίδιο θετικό αριθμό προκύπτει ανισότητα της ίδιας φοράς 

6.

Ιδιότητα :  Αν  α > β  και  γ < 0  τότε  αγ < βγ   και  
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                      Aν  α < β  και  γ < 0  τότε  αγ > βγ  και  
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                      Με λόγια τα παραπάνω : 

                      Αν πολλαπλασιάσουμε ή διαιρέσουμε  τα μέλη μια ανισότητας με τον  

                      ίδιο αρνητικό αριθμό προκύπτει ανισότητα αντίθετης  φοράς 

7.

Ανίσωση :  Κάθε ανισότητα που περιέχει έναν άγνωστο x λέγεται ανίσωση με έναν 

                      άγνωστο. 

8.

Μέλη ανίσωσης :  Το αριστερά των  ‘< ,  > ,  ( ,  ( ’ μέρος της ανίσωσης λέγεται  

                                    πρώτο μέλος  και το δεξιά δεύτερο μέλος 

9.
Γνωστοί – άγνωστοι όροι :  Όσοι όροι περιέχουν τον άγνωστο ονομάζονται 

                                                       άγνωστοι όροι.

                                                       Όσοι όροι δεν περιέχουν τον άγνωστο  

                                                       ονομάζονται γνωστοί όροι
                                                       Σημείωση : κάθε γινόμενο της μορφής  λx ,
                                                       όπου λ οποιοσδήποτε αριθμός και x ο άγνωστος,   

                                                       θεωρείται ως ένας άγνωστος όρος . 

10.

Μεταφορά όρου :  Μεταφέροντας έναν όρο από το ένα μέλος μιας ανίσωσης  στο  

                                     άλλο υποχρεωτικά του αλλάζουμε πρόσημο 

11.

Λύση ανίσωσης :  Είναι κάθε αριθμός με τον οποίο αν  αντικαταστήσουμε τον 

                                    άγνωστο, η ανίσωση γίνεται αληθινή αριθμητική 

                                    ανισότητα (επαληθεύεται) 

12.

Επαλήθευση ανίσωσης :  Είναι η διαδικασία με  την οποία ελέγχουμε την 

                                                  ορθότητα της λύσης μιας ανίσωσης 

13 .

Αδύνατη ανίσωση :  Είναι η ανίσωση που δεν έχει λύση . 

                                         πχ η ανίσωση   0x <  – 2 

14 .

Αόριστη ανίσωση :  Είναι η ανίσωση που αληθεύει για οποιαδήποτε τιμή του  
                                        αγνώστου. 

                                        πχ η ανίσωση   0x > – 2 

15.

Συναλήθευση ανισώσεων :  Είναι ο προσδιορισμός των κοινών λύσεων δύο ή 

                                                       περισσότερων ανισώσεων 

16.

Διπλή ανίσωση :  Είναι μία ανίσωση της μορφής α < βx < γ 
ΣΧΟΛΙΑ 

1.

Πορεία επίλυσης ανίσωσης : Απαλοιφή παρονομαστών (εφ’ όσον υπάρχουν) 

                                                         Εκτέλεση πολλαπλασιασμών (εφ’ όσον υπάρχουν) 

                                                         Χωρισμός γνωστών από τους αγνώστους 

                                                         Αναγωγή ομοίων όρων 

                                                         (πρόσθεση αγνώστων – πρόσθεση γνωστών) 

                                                         Διαίρεση με τον συντελεστή του αγνώστου. 

                                                         Δεν ξεχνάμε ότι αν ο συντελεστής είναι αρνητικός

                                                         η ανίσωση αλλάζει φορά

                                                         Απλοποίηση αποτελέσματος 

2.

Ειδική περίπτωση :  Αν μία ανίσωση περιέχει κλάσματα τα οποία 

                                         πολλαπλασιάζονται με παρενθέσεις που επίσης περιέχουν 

                                         κλάσματα, τότε, για να μην κάνουμε την ίδια δουλειά 
                                         πολλές φορές , πρώτα κάνουμε τους πολλαπλασιασμούς
                                         αυτούς και μετά όλα τα υπόλοιπα 

3 . 

Επίλυση διπλής ανίσωσης :  Λύνουμε κάθε ανίσωση χωριστά και στο τέλος 

                                                         συναληθεύουμε  
                                                 Αν όμως ο άγνωστος είναι μόνο στο μεσαίο μέλος  
                                                         τότε λύνουμε και τις δύο ανισώσεις μαζί 
4.

Συντελεστής του αγνώστου το 0 :  Αν μετά την εκτέλεση των αναγωγών των 

                                                                    ομοίων όρων ο συντελεστής του αγνώστου  

                                                                    είναι 0, τότε δεν  διαιρούμε με το 
                                                                    συντελεστή. 
5. 

Ειδική έρευνα :  Αν θέλω να εξετάσω, για ποιες τιμές κάποιου ή κάποιων 

                                 γραμμάτων διαφορετικών από τον άγνωστο, μία ανίσωση είναι  

                                 αδύνατη ή αόριστη,  τότε φέρνω την ανίσωση στην μορφή  
                                 αx < β  και στην συνέχεια απαιτώ να είναι 

                                 α = 0  και  β < 0   για την περίπτωση της αδύνατης 
                                 α = 0  και  β ( 0   για την περίπτωση της αόριστης. 

                                 Ανάλογα ενεργούμε αν έχουμε την ανίσωση αx > β  

6 .

Παράσταση των λύσεων στην ευθεία των αριθμών : 
Λύνουμε την ανίσωση και σημειώνουμε στην ευθεία των αριθμών τις λύσεις                                                      
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Πχ   Αν λύσεις είναι οι   x < α  τότε 
[image: image335.emf]α


       Αν λύσεις είναι οι  x ( α  τότε   
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       Αν λύσεις είναι οι  x > α   τότε
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       Αν λύσεις είναι οι  x ( α   τότε  
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-2

-1

2

1 0

                                                                                                                 

       Για την αόριστη 
ΑΣΚΗΣΕΙΣ 

1.
Να λυθούν οι ανισώσεις. και να παρασταθούν οι λύσεις στην ευθεία των αριθμών 
α)  5(x
[image: image13.wmf]-

2) >3x + 1                                        β)  7x
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3 < 3(x
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α)  5(x
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2) > 3x + 1     
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      5x
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                x > 
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β) 7x
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    7x – 3 < 3x
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2x                 Παράσταση λύσεων στην ευθεία των αριθμών
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   3x
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   4(x + 2) 
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8 
                 0x < 0 αδύνατη ανίσωση 
2.
Να βρεθούν οι κοινές λύσεις των ανισώσεων.
α)  4(x + 4) + x + 1>2(4x
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5)   και    6(x
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β) 3(x + 1) + 2x > x + 2
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γ)  2(3x
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δ)  x
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α) 4(x + 4) + x + 1>2(4x
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                        Παράσταση λύσεων στην ευθεία των αριθμών       
από τον παραπάνω άξονα βλέπουμε ότι κοινές λύσεις των δύο ανισώσεων είναι οι 
                                                            x < 9

β) 3(x + 1) + 2x > x + 2
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     3x + 3 + 2x > x + 2 
[image: image90.wmf]-

4x + 4     και   –2x + 6 + 5x ≥ 3x
[image: image91.wmf]-

3 + x
[image: image92.wmf]-

1
                                         8x  > 3   και    –x ≥ –10   
                                            x > 
[image: image93.wmf]3

8

 και      x ( 10

[image: image345.emf]9

11

-3

-2

-1

2

1 0

                      Παράσταση λύσεων στην ευθεία των αριθμών       

από τον παραπάνω άξονα βλέπουμε ότι κοινές λύσεις των δύο ανισώσεων είναι οι 
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                    Παράσταση λύσεων στην ευθεία των αριθμών       
από τον παραπάνω άξονα βλέπουμε ότι κοινές λύσεις των δύο ανισώσεων είναι οι 
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                           Παράσταση λύσεων στην ευθεία των αριθμών       
από τον παραπάνω άξονα βλέπουμε ότι κοινές λύσεις των  ανισώσεων είναι οι 
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3. 

Να λυθούν οι ανισώσεις και να παρασταθούν οι λύσεις στην ευθεία των αριθμών 
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Να βρείτε ποιές από τις παρακάτω ανισώσεις είναι αδύνατες και ποιες αόριστες.
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5.
Να λυθούν οι ανισώσεις.
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Να λυθούν οι ανισώσεις και να παρασταθούν οι λύσεις στην ευθεία των αριθμών 
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Προτεινόμενη λύση 
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Να λυθεί η εξίσωση 
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 και στη συνέχεια να δείξτε ότι η τιμή του x που βρήκατε ανήκει στο σύνολο λύσεων της ανίσωσης:
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Προτεινόμενη λύση 

Λύνουμε την εξίσωση    
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                                        8( x – 1) + 6 ( x – 2) = x + 6 
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Λύνουμε την ανίσωση    
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Είναι φανερό ότι το 2  βρίσκεται στο σύνολο λύσεων της ανίσωσης  
8.
Να υπολογιστεί η τιμή της παράστασης   Α = 
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όπου  x είναι οι ακέραιες τιμές για τις οποίες συναληθεύουν οι ανισώσεις :
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το δε y  είναι η λύση της εξίσωσης : 
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Προτεινόμενη λύση 

Βρίσκουμε τις ακέραιες τιμές για τις οποίες συναληθεύουν οι ανισώσεις 
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Προφανώς η μοναδική ακέραια τιμή για την οποία συναληθεύουν οι ανισώσεις είναι 
η  x = 4. 

Λύνουμε την εξίσωση   
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9.
Να λυθεί η ανίσωση :   
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Προτεινόμενη λύση 


[image: image302.wmf]2

1

x

x

x51

3

2

0

3623

+

+

-

++-<

     άρα     
[image: image303.wmf]3x2

2x1

x51

33

22

0

3623

+

+

-

++-<


                                                                 
[image: image304.wmf]3x2

2x1

x51

3

2

0

3623

+

+

-

++-<


                                                                 
[image: image305.wmf]2x1x53x21

0

6663

+-+

++-<


                                                                 
[image: image306.wmf]2x1x53x21

66660

6663

+-+

×+×+×-×<


                                                                  2x + 1 + x
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10.
Να βρεθούν οι κοινές ακέραιες λύσεις των ανισώσεων: 

3(x +1) + 2x > x +2
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1)   και  –2(x
[image: image313.wmf]-
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Προτεινόμενη λύση 

3(x +1) + 2x > x +2
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 (4x
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4x +1       και    –2x + 6 + 5x ≥ 3x + 3 + x
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Παράσταση των λύσεων  των ανισώσεων στην ευθεία των αριθμών  


Από τον άξονα φαίνεται ότι όλες οι κοινές λύσεις των ανισώσεων είναι οι 

                                            0 < x ( 4 

Επομένως οι κοινές ακέραιες λύσεις είναι οι  1 , 2 , 3,  4 
11.
Να βρεθεί ο μικρότερος φυσικός αριθμός του οποίου το εξαπλάσιο ελαττωμένο κατά 
5 είναι μεγαλύτερο από το 80.

Προτεινόμενη λύση 

Έστω x ο ζητούμενος φυσικός τότε   6x 
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5 > 80   

                                                            6x > 85 
                                                            x > 
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Επομένως  ο μικρότερος φυσικός που ικανοποιεί το πρόβλημα είναι το 15 
12.
Να βρεθούν οι τρείς μικρότεροι ακέραιοι που είναι λύσεις της ανίσωσης:

0,12 < 0,2x
[image: image324.wmf]-
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Προτεινόμενη λύση 

0,12 < 0,2x
[image: image325.wmf]-

70   άρα   0,2x > 70,12   άρα   x > 350,6      
Συνεπώς οι τρεις μικρότεροι ακέραιοι που ικανοποιούν το πρόβλημα είναι οι 

351 ,  352 , 353  
13.
Να βρεθεί ο μεγαλύτερος φυσικός του οποίου το επταπλάσιο ελαττωμένο κατά 4 
είναι μικρότερο του 60 .

Προτεινόμενη λύση 

Έστω x ο ζητούμενος φυσικός τότε  7x 
[image: image326.wmf]-

4 < 60  

                                                           7x < 64  
                                                           x < 
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Επομένως ο μεγαλύτερος φυσικός που ικανοποιεί το πρόβλημα είναι το 9 

14.
Θέλουμε να κατασκευάσουμε έναν κήπο με σχήμα ορθογωνίου και εμβαδό μεταξύ 31m2  και  39m2.  Αν το πλάτος του κήπου είναι 4m,  να βρείτε μεταξύ ποιών αριθμών 
θα περιέχεται το μήκος του κήπου. 
Προτεινόμενη λύση 

Το εμβαδόν  Ε του ορθογωνίου με διαστάσεις  x  και  y  είναι ίσο με  Ε = xy
Αν x είναι το μήκος του κήπου τότε   31 < 4x < 39 
                                                            
[image: image328.wmf]31

4

 < x < 
[image: image329.wmf]39

4

 
                                                             7,75 < x < 9,75  

Άρα το μήκος θα περιέχεται μεταξύ των  7,75   και   9, 75 
15.
Ένας όμιλος τένις προσφέρει στα μέλη του δύο τρόπους για να κάνουν χρήση των γηπέδων του.

1ος :  Να πληρώνουν για κάθε ώρα παιχνιδιού  2 € .

2ος :  Να πληρώνουν ετήσια συνδρομή  25 €  και για κάθε ώρα παιχνιδιού  1,5 €.

Πόσες ώρες πρέπει να παίξει κάποιος, ώστε να τον συμφέρει ο 2ος τρόπος ;

Προτεινόμενη λύση 
Έστω ότι ένα μέλος παίζει x ώρες τένις. 

Με βάση τον 1ο τρόπο θα πληρώσει  2x  και με βάση τον 2ο    25 + 1,5x 
Θέλουμε να ισχύει   25 + 1,5x < 2x 

                                 25 < 0,5x   
                                 x > 
[image: image330.wmf]25

0,5

 = 50 

Επομένως ο 2ος τρόπος συμφέρει όταν κάποιος παίζει πάνω από 50 ώρες 
Σχόλια 1- 6
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